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発
芽
前
・
発
芽
後
除
草
剤
を
合
わ

せ
て
散
布
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で

あ
る
が
、
そ
れ
で
も
な
お
雑
草
の

根
絶
は
難
し
い
。

・
シ
ー
ズ
ン
中
に
生
じ
る
ス
ポ
ッ
ト

的
な
ト
ラ
ブ
ル
に
は
、
ピ
ン
ポ
イ

ン
ト
の
刈
込
と
雑
草
処
理
が
奏
功

す
る
場
合
も
あ
る
。
目
に
付
き
や

す
く
プ
レ
ー
エ
リ
ア
に
近
い
区
画

当
た
っ
て
は
、
求
め
る
目
標
を
明

確
に
定
め
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

・
細
葉
で
小
さ
い
束
で
育
つ
フ
ァ
イ

ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然
植
生
区

画
を
雑
草
の
侵
食
か
ら
護
る
に
は
、

ラ
フ
の
管
理
よ
り
も
多
く
の
コ
ス

ト
が
か
か
る
こ
と
も
稀
で
は
な
い
。

・
適
切
な
タ
イ
ミ
ン
グ
で
刈
込
む
こ

と
、
刈
カ
ス
を
収
集
す
る
こ
と
、

キ
ー
ポ
イ
ン
ト

・
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然

植
生
区
画
で
は
、
雑
草
防
除
が
絶

え
ず
課
題
と
な
る
。
管
理
に
ど
れ

ほ
ど
の
負
担
が
求
め
ら
れ
る
か
は
、

目
標
と
す
る
期
待
値
に
よ
り
、
ま

た
土
壌
の
質
や
降
雨
量
な
ど
の
自

然
環
境
に
よ
っ
て
異
な
る
。

・
雑
草
防
除
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
立
案
に

● USGA GREEN SECTION RECORD
● GCSAA GOLF COURSE MANAGEMENT

USGA 
GREEN 
SECTION RECORD
Weed Control in Fine Fescue 
Naturalized Areas
By Zach Nicoludis, regional director, Central Region

ファインフェスキューの自然植生
区画における雑草防除
ザック・ニコルディス　中央支部ディレクター

〈2024年5月4日号〉

ファインフェスキュー（※1）の自然植生区画では、雑草防除が絶えず課題となる。達成
目標を明確に定め、相応の管理体制を整えることが肝要である
※1：�ファインフェスキューは葉が細いフェスキューの総称である。主な栽培品種はレッ

ド、チューイング、ハード、シープ、その他に分類される。レッドフェスキューは
ゆっくりと広がる地下茎を持つが、チューイング、ハード、シープは株型である。
原産地は欧州アルプスの冷涼な森林地帯
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雑
草
の
成
長
に
と
っ
て
も
好
都
合
で

あ
る
。
降
雨
量
が
多
い
こ
と
は
、
雑

草
の
成
長
を
助
け
る
だ
け
で
な
く
、

発
芽
前
除
草
剤
（
土
壌
処
理
除
草
剤
）

の
残
効
が
短
く
な
る
こ
と
に
つ
な
が

る
。
要
す
る
に
、
自
然
植
生
区
画
に

お
け
る
雑
草
防
除
は
難
題
で
あ
る
。

そ
の
上
で
、
成
果
に
結
び
つ
く
可
能

性
の
あ
る
施
策
を
い
く
つ
か
紹
介
し

た
い
。

　

多
様
な
自
然
植
生
区
画
の
全
て
に

有
効
な
雑
草
防
除
戦
略
を
本
稿
で
網

羅
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
、
こ

こ
で
は
主
と
し
て
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス

キ
ュ
ー
の
場
合
に
絞
っ
て
進
め
て
い

く
。
目
標
が
設
定
さ
れ
た
段
階
で
、

刈
込
作
業
お
よ
び
発
芽
前
（
土
壌
処

理
）・
発
芽
後
（
茎
葉
処
理
）
除
草

剤
散
布
の
タ
イ
ミ
ン
グ
、
さ
ら
に
選

択
的
雑
草
防
除
対
策
の
是
非
を
検
証

し
な
が
ら
、
対
策
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
固

め
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
。

　

実
際
に
は
、
ゴ
ル
フ
ァ
ー
の
多
く

が
期
待
す
る
の
は
、
あ
る
が
ま
ま
に

放
任
さ
れ
た
自
然
環
境
で
は
な
い

任
さ
れ
た
自
然
環
境
で
は
な
い
。
葉

が
細
い
株
状
の
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
で
、

適
切
な
密
度
で
、
尚
且
つ
プ
レ
イ
ヤ

ブ
ル
で
あ
る
自
然
植
生
区
画
を
求
め

る
の
な
ら
、
大
方
の
コ
ー
ス
環
境
の

下
で
は
相
応
の
管
理
が
必
要
と
な
る
。

つ
ま
り
皮
肉
な
こ
と
に
「
自
然
」
と

は
反
対
の
方
向
性
な
の
だ
。
い
ず
れ

の
コ
ー
ス
で
も
、
高
い
背
丈
の
被
管

理
区
域
を
管
理
す
る
上
で
最
も
頭
の

痛
い
問
題
の
一
つ
が
、
雑
草
対
策
で

あ
る
。
雑
草
の
中
に
落
ち
た
ボ
ー
ル

を
見
つ
け
て
打
ち
出
す
の
は
容
易
で

な
く
、
ま
た
美
観
を
損
ね
る
ば
か
り

か
、
本
来
の
草
に
取
っ
て
代
わ
る
リ

ス
ク
も
あ
る
。

　

こ
う
し
た
エ
リ
ア
の
雑
草
防
除
に

は
、
草
の
種
類
、
土
壌
の
物
理
的
特

性
、
降
雨
量
な
ど
が
与
え
る
影
響
に

つ
い
て
の
理
解
が
不
可
欠
で
あ
る
。

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
中
で
も

シ
ー
プ
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
や
ハ
ー
ド
フ

ェ
ス
キ
ュ
ー
は
株
型
で
成
長
す
る
の

で
、
芝
密
度
の
管
理
に
は
都
合
が
良

い
場
合
が
多
い
が
、
隙
間
が
多
け
れ

ば
そ
の
分
、
雑
草
の
侵
食
を
許
す
こ

と
に
な
る
。
比
重
の
大
き
い
土
壌
は

水
や
栄
養
分
を
保
持
し
易
い
た
め
、

で
は
、
よ
り
手
厚
い
管
理
が
必
要

と
な
る
。

ゴ
ル
フ
コ
ー
ス
で
は
誰
で
も
、

す
ら
り
と
伸
び
た
背
丈
の
高

い
在
来
種
の
植
生
を
目
に
し
た
こ
と

が
あ
る
だ
ろ
う
。
ホ
ー
ル
の
周
り
を

取
り
囲
ん
で
い
る
こ
と
も
あ
れ
ば
、

コ
ー
ス
の
境
界
に
沿
っ
て
、
或
い
は

プ
レ
ー
エ
リ
ア
の
外
で
も
見
る
こ
と

が
で
き
る
。
ほ
ん
の
一
例
を
挙
げ
て

も
、
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
区
画
、
自
然
植

生
区
画
、
在
来
種
区
画
、
高
い
背
丈

の
区
画
、
低
刈
り
区
画
等
、
様
々
な

呼
び
方
を
さ
れ
る
こ
う
し
た
区
画
は
、

コ
ー
ス
に
よ
っ
て
異
な
る
役
割
を
担

っ
て
い
る
。
施
肥
、
散
水
、
刈
込
と

い
っ
た
管
理
ニ
ー
ズ
の
軽
減
を
意
図

し
た
ケ
ー
ス
が
多
い
一
方
、
コ
ー
ス

設
計
の
一
環
と
し
て
、
或
い
は
美
観

の
向
上
を
狙
っ
た
事
例
も
あ
る
。

　

し
か
し
目
的
は
何
で
あ
れ
、
刈
込

や
散
水
を
ス
キ
ッ
プ
し
、
施
肥
を
控

え
た
と
こ
ろ
で
、
本
当
の
意
味
で
の

自
然
植
生
を
目
指
す
の
で
な
い
限
り
、

成
果
に
直
結
す
る
と
は
考
え
に
く
い
。

実
際
に
は
、
ゴ
ル
フ
ァ
ー
の
多
く
が

期
待
す
る
の
は
、
あ
る
が
ま
ま
に
放
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あ
る
。
シ
ー
ズ
ン
毎
に
コ
ー
ス
の
状

況
は
様
々
に
変
化
す
る
も
の
で
あ
り
、

い
か
に
綿
密
な
雑
草
防
除
対
策
を
も

っ
て
し
て
も
、
侵
食
を
許
し
て
し
ま

う
事
態
は
起
こ
り
得
る
。
そ
う
な
ら

な
い
た
め
に
は
、
想
定
よ
り
早
い
時

期
の
刈
込
も
必
要
と
な
る
だ
ろ
う
。

　

シ
ー
ズ
ン
毎
に
コ
ー
ス
の
状
況
は

様
々
に
変
化
す
る
も
の
で
あ
り
、
い

か
に
綿
密
な
雑
草
防
除
対
策
を
も
っ

て
し
て
も
、
侵
食
を
許
し
て
し
ま
う

事
態
は
起
こ
り
得
る

　

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然

植
生
に
お
け
る
雑
草
防
除
は
、
決
し

て
１
０
０
％
か
０
％
か
の
成
否
を
問

わ
れ
る
課
題
で
は
な
い
こ
と
を
理
解

し
て
お
く
べ
き
で
あ
る
。
雑
草
の
状

況
、
美
観
上
の
問
題
、
プ
レ
ー
エ
リ

ア
と
の
距
離
な
ど
に
よ
っ
て
、
自
然

植
生
ご
と
に
刈
込
の
頻
度
を
変
え
て

対
応
し
て
い
る
コ
ー
ス
も
多
い
。
万

一
重
要
な
区
画
で
雑
草
の
侵
食
が
懸

念
さ
れ
る
時
は
、
シ
ー
ズ
ン
中
盤
の

刈
込
が
奏
功
す
る
で
あ
ろ
う
。
残
っ

し
、
雑
草
に
立
ち
は
だ
か
る
バ
リ
ア

と
な
る
か
ら
で
あ
る
。

　

春
の
刈
込
作
業
は
芝
密
度
と
雑
草

に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
。
晩
春
に

刈
込
を
行
え
ば
芝
密
度
も
雑
草
の
侵

食
も
軽
減
で
き
る
が
、
同
時
に
出
穂

も
減
っ
て
し
ま
う
。
外
観
を
重
視
し

て
出
穂
を
多
く
残
し
た
い
の
な
ら
、

春
の
早
い
時
期
に
刈
込
を
行
う
必
要

が
あ
る
が
、
多
か
れ
少
な
か
れ
雑
草

の
許
容
と
引
き
換
え
と
な
る
。
刈
込

の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
的
確
に
見
極
め
る

た
め
に
は
、
人
目
に
付
か
な
い
と
こ

ろ
に
テ
ス
ト
区
画
を
設
置
し
、
早
春

か
ら
晩
春
ま
で
時
期
を
ず
ら
し
て
何

度
か
刈
込
を
行
い
、
出
穂
の
で
き
方
、

芝
密
度
と
雑
草
侵
入
の
相
関
を
検
証

す
る
と
よ
い
だ
ろ
う
。

　

秋
の
刈
込
作
業
は
、
来
シ
ー
ズ
ン

に
向
け
た
準
備
の
ス
タ
ー
ト
と
な
る
。

雑
草
が
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い
な

い
と
す
れ
ば
、
刈
込
の
タ
イ
ミ
ン
グ

に
は
融
通
を
利
か
せ
る
こ
と
が
で
き

る
。
全
て
の
エ
リ
ア
を
刈
込
み
、
様

子
を
見
な
が
ら
イ
ネ
科
雑
草
用
と
広

葉
雑
草
用
の
発
芽
後
除
草
剤
を
散
布

す
る
に
は
、
十
分
余
裕
を
持
っ
た
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
で
臨
む
こ
と
が
肝
要
で

刈
込
作
業

　

雑
草
防
除
の
手
段
と
し
て
除
草
剤

に
つ
い
て
考
え
る
に
先
立
ち
、
刈
込

作
業
の
果
た
す
役
割
を
理
解
し
て
お

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
刈
込
は
作

業
そ
の
も
の
が
雑
草
対
策
と
し
て
有

効
な
だ
け
で
な
く
、
除
草
剤
散
布
の

タ
イ
ミ
ン
グ
が
刈
込
作
業
の
ス
ケ
ジ

ュ
ー
ル
と
連
動
し
て
い
る
。
一
般
的

に
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然

植
生
区
画
で
は
、
春
と
秋
に
一
回
ず

つ
刈
込
を
行
う
こ
と
が
多
い
が
、
状

況
に
よ
っ
て
作
業
頻
度
を
上
げ
る
必

要
が
生
じ
る
場
合
も
あ
る
。

　

こ
う
し
た
エ
リ
ア
の
刈
込
と
刈
カ

ス
収
集
に
要
す
る
機
械
ユ
ニ
ッ
ト
に

掛
け
る
コ
ス
ト
は
、
理
に
適
っ
た
投

資
と
言
え
る
。
刈
カ
ス
を
適
切
に
処

理
す
れ
ば
有
機
物
の
厚
い
マ
ッ
ト
層

の
形
成
を
阻
止
で
き
、
プ
レ
イ
ヤ
ビ

リ
テ
ィ
が
向
上
す
る
。
刈
込
の
強
度

を
上
げ
る
こ
と
で
、
過
度
な
密
度
を

落
と
す
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。
ま
た

刈
カ
ス
の
除
去
は
発
芽
後
除
草
剤
の

薬
効
ア
ッ
プ
に
も
繋
が
る
。
雑
草
を

覆
う
刈
カ
ス
が
除
去
さ
れ
、
薬
剤
成

分
が
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
土
壌
に
浸
透
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る
雑
草
に
備
え
、
広
葉

雑
草
用
除
草
剤
を
春
に

散
布
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

広
葉
雑
草
対
策
と
し

て
お
馴
染
み
の
混
合
薬

剤
に
加
え
、
よ
り
広
範

な
防
除
策
に
は
薬
剤
名

N
ativeK

lean

（
成
分
：

ア
ミ
ノ
ピ
ラ
リ
ド
と

2,4-D

）
の
使
用
も
考

え
ら
れ
る
。
特
定
し
た

雑
草
の
種
類
に
よ
っ
て
、

春
ま
た
は
秋
い
ず
れ
か

に
散
布
す
る
。
使
用
方

法
を
隅
々
ま
で
読
み
、

可
能
な
使
用
量
の
上
限
、

樹
木
と
の
最
低
限
の
距

離
に
つ
い
て
は
、
特
に

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
イ
ネ
科
雑
草
対

策
に
は
、
フ
ル
ア
ジ
ホ
ッ
プ
と
セ
ト

キ
シ
ジ
ム
が
有
効
で
あ
る
。
ま
た
、

生
長
し
た
ト
ー
ル
フ
ェ
ス
ク
の
品
種

（“K
-31”

な
ど
）
が
標
的
な
ら
、
ピ

ノ
キ
サ
デ
ン
も
重
宝
す
る
。
フ
ル
ア

ジ
ホ
ッ
プ
と
セ
ト
キ
シ
ジ
ム
を
、
春

と
秋
に
ど
ち
ら
か
一
方
ず
つ
使
用
す

れ
ば
、
イ
ネ
科
雑
草
を
抑
え
る
こ
と

　

広
葉
雑
草
に
対
す
る
秋
の
除
草
剤

散
布
は
最
も
優
れ
た
防
除
効
果
を
発

揮
す
る
た
め
、
最
優
先
で
行
う
べ
き

で
あ
る
。
タ
イ
ミ
ン
グ
は
刈
込
の
完

了
後
だ
が
、
気
温
が
下
が
り
始
め
て

雑
草
の
生
長
が
止
ま
る
前
で
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
さ
ら
に
、
冬
の
終
わ

り
か
ら
春
の
始
め
に
か
け
て
出
現
す

成
分
と
す
る
発
芽
前
除
草
剤
が
あ
る
。

こ
れ
ら
は
様
々
な
広
葉
雑
草
、
イ
ネ

科
雑
草
の
防
除
に
使
わ
れ
る
。
よ
り

精
度
を
高
め
る
に
は
、
さ
ら
に
夏
の

終
わ
り
か
秋
の
始
め
に
発
芽
前
除
草

剤
の
追
加
散
布
を
考
え
る
と
良
い
。

広
葉
雑
草
に
照
準
を
定
め
る
な
ら
、

春
に
発
芽
前
除
草
剤
イ
ソ
キ
サ
ベ
ン

を
合
わ
せ
て
投
与
す
る
オ
プ
シ
ョ
ン

も
あ
る
。
こ
れ
ら
散
布
タ
イ
ミ
ン
グ

の
詳
細
は
、
コ
ー
ス
の
ロ
ケ
ー
シ
ョ

ン
と
気
候
条
件
に
よ
っ
て
変
わ
っ
て

く
る
。

　

発
芽
前
除
草
剤
の
散
布
は
雑
草
防

除
を
成
功
に
導
く
基
本
の
キ
で
あ
る

が
、
そ
れ
で
も
毎
年
の
よ
う
に
思
わ

ぬ
侵
食
は
起
き
る
。
シ
ー
ズ
ン
を
通

し
て
発
芽
す
る
イ
ネ
科
雑
草
・
広
葉

雑
草
の
防
除
と
し
て
、
発
芽
後
除
草

剤
（
茎
葉
処
理
剤
）
も
必
要
と
な
っ

て
く
る
。
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー

の
自
然
植
生
に
お
い
て
大
方
の
広
葉

雑
草
を
防
除
す
る
に
は
、
幅
広
い
殺

草
ス
ペ
ク
ト
ラ
ム
の
除
草
剤
が
有
効

で
あ
る
。
こ
う
し
た
混
合
薬
剤
の
中

に
は
、
厄
介
な
ス
ゲ
類
（
例
：
ハ
マ

ス
ゲ
、
カ
ヤ
ツ
リ
グ
サ
）
に
対
し
て

効
力
を
発
揮
す
る
も
の
も
あ
る
。

て
い
る
出
穂
は
失
う
こ
と
に
な
る
が
、

同
時
に
雑
草
も
撃
退
し
、
ゴ
ル
フ
ァ

ー
は
ボ
ー
ル
を
捜
し
や
す
く
、
打
ち

出
し
や
す
く
な
る
。

「
刈
込
」
の
一
環
と
し
て
オ
フ
シ
ー

ズ
ン
に
野
焼
き
を
行
う
コ
ー
ス
も
見

ら
れ
る
。
野
焼
き
は
雑
草
防
除
の
一

助
と
な
り
、
厚
い
マ
ッ
ト
層
の
堆
積

を
軽
減
す
る
。
コ
ー
ス
環
境
に
よ
っ

て
は
、
野
焼
き
が
雑
草
を
減
退
さ
せ

る
と
同
時
に
、
好
適
な
植
物
の
生
長

を
促
進
す
る
。
但
し
何
処
で
も
実
施

で
き
る
わ
け
で
は
な
く
、
導
入
の
可

否
に
つ
い
て
所
管
自
治
体
と
の
交
渉

が
必
要
と
な
る
。

除
草
剤
の
選
択
と
散
布
の
タ
イ

ミ
ン
グ

　

誰
し
も
「
一
の
予
防
は
百
の
治
療

に
も
勝
る
」
と
言
い
慣
わ
さ
れ
る
の

を
耳
に
し
た
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
。

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然
植

生
に
お
け
る
雑
草
防
除
に
発
芽
前
除

草
剤
を
使
用
す
る
際
に
も
、
こ
れ
は

そ
の
ま
ま
当
て
は
ま
る
。
通
常
年
に

一
度
、
冬
の
終
わ
り
か
春
の
始
め
の

除
草
剤
散
布
に
使
用
さ
れ
る
、
プ
ロ

ジ
ア
ミ
ン
、
ペ
ン
デ
ィ
メ
タ
リ
ン
を

シ
ー
ズ
ン
中
、
ス
ポ
ッ
ト
的
に
行
う
雑
草
対
策
は
効
果
的
で
あ
る
が
、

相
応
の
人
手
を
要
す
る
た
め
、
コ
ー
ス
に
よ
っ
て
は
難
し
い
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る
ス
ー
パ
ー
イ
ン
テ
ン
デ
ン
ト
も
あ

る
。
ま
た
、
背
負
い
の
ス
プ
レ
ー
ヤ

ー
を
使
っ
た
薬
剤
の
ス
ポ
ッ
ト
散
布

も
で
き
る
。
そ
の
場
合
は
、
非
選
択

性
除
草
剤
、
或
い
は
問
題
と
な
っ
て

い
る
雑
草
に
特
化
し
た
除
草
剤
を
使

用
す
る
と
良
い
。
目
下
の
ニ
ー
ズ
に

合
う
戦
略
を
見
極
め
る
こ
と
こ
そ
肝

要
で
あ
る
。
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ

ー
の
自
然
植
生
区
画
に
お
け
る
雑
草

防
除
に
関
し
て
、
こ
れ
ま
で
挙
げ
て

き
た
資
材
を
表
の
通
り
一
覧
さ
れ
た

い
。
こ
れ
ら
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
成
果

に
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
。

　

雑
草
防
除
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
成
功
に

導
く
除
草
剤
の
組
み
合
わ
せ
を
全
て

網
羅
す
る
に
は
、
ま
た
別
の
独
立
し

た
一
稿
が
必
要
と
な
る
だ
ろ
う
。
散

布
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
調
整
し
、
コ
ー

ス
で
最
大
の
問
題
と
な
っ
て
い
る
雑

草
の
防
除
に
最
も
有
効
な
除
草
剤
を

選
択
す
る
こ
と
が
何
よ
り
重
要
で
あ

る
。

　

何
某
か
の
雑
草
を
相
手
に
苦
戦
を

強
い
ら
れ
た
と
し
て
も
、
同
じ
思
い

の
ス
ー
パ
ー
イ
ン
テ
ン
デ
ン
ト
は
き

っ
と
他
に
も
い
る
。
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ

ス
キ
ュ
ー
の
自
然
植
生
区
画
で
極
め

状
把
握
が
肝
要
で
あ
る
。
も
し
フ
ァ

イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
以
外
の
雑
草
が

占
有
す
る
面
積
が
大
き
い
場
合
は
、

こ
れ
ら
の
イ
ネ
科
雑
草
除
草
剤
散
布

が
裸
地
化
を
招
き
、
播
種
が
必
要
と

な
る
恐
れ
も
あ
る
。
既
存
の
草
を
減

退
さ
せ
て
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー

の
活
着
を
目
指
す
の
で
あ
れ
ば
、
こ

れ
ら
の
除
草
剤
は
良
策
と
い
う
こ
と

に
な
る
。

　

尚
、
イ
ネ
科
雑
草
用
除
草
剤
と
広

葉
雑
草
用
除
草
剤
の
混
合
使
用
に
は

注
意
が
必
要
だ
。
既
に
挙
げ
た
三
種

の
イ
ネ
科
雑
草
除
草
剤
と
、
Ｍ
Ｃ
Ｐ

Ａ
或
い
は2,4-D

を
含
む
広
葉
雑
草

除
草
剤
を
混
ぜ
る
と
、
拮
抗
作
用
が

生
じ
る
。
如
何
な
る
除
草
剤
の
場
合

も
、
必
ず
使
用
方
法
を
確
認
し
、
必

要
に
応
じ
て
個
別
に
散
布
し
よ
う
。

　

シ
ー
ズ
ン
中
に
お
け
る
雑
草
対
策

の
薬
剤
投
与
は
、
予
め
目
標
と
す
る

期
待
値
を
定
め
て
施
行
す
る
。
そ
の

方
策
は
年
に
よ
っ
て
、
ま
た
各
コ
ー

ス
の
状
況
に
よ
っ
て
変
わ
っ
て
く
る
。

秋
に
な
っ
て
除
草
剤
を
散
布
す
る
ま

で
の
間
、
雑
草
が
目
に
付
か
な
い
よ

う
に
、
気
に
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る

に
は
刈
払
機
の
使
用
が
有
効
と
考
え

が
で
き
る
。
イ

ネ
科
雑
草
対
策

で
大
切
な
の
は
、

き
ち
ん
と
プ
ロ

グ
ラ
ム
通
り
に

行
う
こ
と
で
あ

る
。

　

フ
ル
ア
ジ
ホ

ッ
プ
、
セ
ト
キ

シ
ジ
ム
、
ピ
ノ

キ
サ
デ
ン
は
、

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト

に
投
与
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ

ス
キ
ュ
ー
を
含

ま
な
い
区
画
に

こ
れ
ら
の
除
草

剤
を
撒
く
と
、

既
存
タ
ー
フ
の

傷
害
や
枯
死
に

繋
が
る
。
さ
ら

に
、
散
布
す
る

区
画
内
で
フ
ァ

イ
ン
フ
ェ
ス
キ

ュ
ー
が
何
パ
ー

セ
ン
ト
を
占
め

て
い
る
か
、
現

成分 薬剤名
HRAC�
分類

散布時期 対象雑草 発芽前、発芽後

プロジアミン バリケード 3 春or秋 広葉、イネ科雑草 発芽前（土壌散布）

ペンディメタリン ペンデュラム 3 春or秋 広葉、イネ科雑草 発芽前（土壌散布）

イソキサベン ギャラリー 29 春 広葉 発芽前（土壌散布）

セトキシジム セグメント 1 春&/or秋 イネ科雑草 発芽後（茎葉処理）

フルアジホップ フュシレイドII 1 春&/or秋 イネ科雑草 発芽後（茎葉処理）

ピノキサデン マニュスクリプト 1 春&/or秋 イネ科雑草 発芽後（茎葉処理）

アミノピラミﾘド�
2,4-D

ネイティブクリーン 4+4 春&/or秋 広葉 発芽後（茎葉処理）

混合薬剤 春、夏、秋 広葉、カヤツリ草類 発芽後（茎葉処理）
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の
発
芽
後
除
草
剤
散
布
、
さ
ら
に
シ

ー
ズ
ン
途
中
で
の
物
理
的
な
除
草
や

除
草
剤
の
ス
ポ
ッ
ト
散
布
な
ど
が
含

ま
れ
る
。

　

雑
草
の
侵
食
を
最
小
限
に
抑
え
、

ゴ
ル
フ
ァ
ー
が
余
り
難
儀
せ
ず
に
ボ

ー
ル
を
見
つ
け
て
打
て
る
よ
う
な
適

度
な
芝
密
度
で
細
葉
の
フ
ァ
イ
ン
フ

ェ
ス
キ
ュ
ー
を
維
持
し
、
且
つ
プ
レ

イ
ヤ
ブ
ル
な
自
然
植
生
区
画
を
維
持

す
る
に
は
、
既
に
述
べ
た
２
種
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
よ
り
も
大
き
な
管
理
コ
ス

ト
が
か
か
る
。
実
際
に
は
気
候
条
件
、

土
壌
の
特
性
、
さ
ら
に
シ
ー
ズ
ン
を

通
し
て
ど
の
く
ら
い
の
時
間
を
割
く

必
要
が
あ
る
か
に
よ
っ
て
、
大
き
く

変
わ
っ
て
く
る
。
年
２
回
の
刈
込
と

刈
カ
ス
収
集
、
冬
の
終
わ
り
又
は
春

先
の
発
芽
前
除
草
剤
散
布
、
広
葉
雑

草
と
イ
ネ
科
雑
草
の
対
策
と
し
て
の

発
芽
後
除
草
剤
散
布
が
必
要
と
な
り
、

さ
ら
に
シ
ー
ズ
ン
途
中
で
の
ス
ポ
ッ

ト
的
な
雑
草
防
除
策
に
も
相
応
の
時

間
を
要
す
る
。

　

シ
ー
ズ
ン
中
に
雑
草
防
除
策
（
物

理
的
な
除
草
作
業
、
お
よ
び
除
草
剤

の
ス
ポ
ッ
ト
散
布
）
を
行
っ
て
雑
草

を
最
小
限
に
抑
え
る
に
は
、
可
能
な

考
え
ら
れ
る
。
通
常
ラ
フ
の
管
理
に

計
上
さ
れ
る
の
は
概
ね
60
円
／
㎡
、

ま
た
は
そ
れ
以
上
の
高
額
と
な
る
の

で
、
そ
の
費
用
節
減
効
果
は
大
き
い
。

　

大
多
数
の
コ
ー
ス
に
お
い
て
、
フ

ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然
植
生

区
画
の
管
理
で
は
、

目
標
と
さ
れ
る
期
待

値
に
鑑
み
て
、
刈
込

作
業
に
加
え
て
雑
草

防
除
対
策
が
必
要
で

あ
る
。
シ
ー
ズ
ン
を

通
し
て
頻
繁
な
管
理

作
業
は
行
わ
な
い
と

し
て
も
、
雑
草
の
侵

食
を
し
っ
か
り
と
防

ぎ
、
適
切
な
芝
密
度

を
維
持
す
る
た
め
の

費
用
は
、
ラ
フ
の
管

理
費
用
と
ほ
ぼ
同
等

と
思
わ
れ
る
。
こ
の

管
理
内
容
に
は
、
春

と
秋
の
刈
込
と
刈
カ

ス
収
集
、
冬
の
終
わ

り
又
は
春
先
の
発
芽

前
除
草
剤
散
布
、
広

葉
雑
草
及
び
イ
ネ
科

雑
草
の
防
除
と
し
て

外
は
手
を
入
れ
ず
、
そ
こ
に
あ
る
草

の
生
長
を
放
任
す
る
こ
と
で
、
管
理

費
用
節
減
が
達
成
で
き
る
。

　

年
に
２
度
の
刈
込
と
刈
カ
ス
収
集

を
行
い
、
除
草
剤
を
散
布
し
な
い
場

合
、
管
理
費
用
は
４
円
／
㎡
前
後
と

て
厄
介
な
雑
草
に
は
、
キ
ハ
マ
ス
ゲ
、

ア
ザ
ミ
類
、
不
必
要
な
芝
種
、
ダ
ン

ド
ボ
ロ
ギ
ク
、
ミ
ド
リ
セ
ン
ブ
リ, 

キ
ン
エ
ノ
コ
ロ
な
ど
が
あ
る
。
リ
ー

ド
カ
ナ
リ
ー
グ
ラ
ス
（
草
葦
）、
ミ

ド
リ
セ
ン
ブ
リ
と
い
っ
た
特
に
手
強

い
雑
草
に
対
し
て
は
、
非
選
択
性
除

草
剤
の
ス
ポ
ッ
ト
散
布
が
ベ
ス
ト
で

あ
る
場
合
が
多
い
。

設
定
目
標
に
即
し
た
管
理
プ
ロ

グ
ラ
ム

　

有
効
な
雑
草
防
除
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

ど
う
組
み
立
て
る
か
、
そ
の
鍵
を
握

る
の
は
期
待
さ
れ
る
目
標
の
設
定
で

あ
る
。
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の

自
然
植
生
区
画
に
お
け
る
管
理
費
用

節
減
が
目
的
で
あ
れ
ば
、
年
に
１
～

２
回
の
刈
込
の
み
で
、
除
草
剤
散
布

を
行
わ
な
け
れ
ば
よ
い
。
こ
う
し
た

ケ
ー
ス
で
は
雑
草
が
優
勢
と
な
り
、

プ
レ
イ
ヤ
ビ
リ
テ
ィ
や
美
観
へ
の
影

響
は
避
け
ら
れ
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ

の
上
で
、
管
理
費
用
節
減
が
本
来
の

目
的
で
あ
る
な
ら
、
ど
の
よ
う
な
草

種
が
自
生
し
て
い
る
の
か
、
そ
の
詳

細
は
余
り
気
に
掛
け
な
く
て
よ
い
。

要
す
る
に
年
に
１
～
２
回
の
刈
込
以

刈
込
だ
け
に
限
定
し
た
管
理
で
あ
れ
ば
、
管
理
費
用
削
減
と
な
る
が
、
追
々

雑
草
が
優
勢
に
な
る
で
あ
ろ
う
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る
コ
ー
ス
で
は
、
よ
り
大
き
な
問
題

と
な
る
。
排
水
路
を
新
設
す
れ
ば
過

剰
な
水
が
流
失
し
、
雑
草
の
侵
食
と

芝
密
度
が
高
く
な
り
す
ぎ
る
リ
ス
ク

を
回
避
で
き
る
。

　

カ
メ
ム
シ
、
コ
ガ
ネ
ム
シ
と
い
っ

た
昆
虫
も
ま
た
、
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス

キ
ュ
ー
の
自
然
植
生
区
画
で
は
頭
痛

の
タ
ネ
に
な
る
。
昆
虫
に
食
べ
ら
れ

て
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
が
痩
せ

る
と
、
雑
草
に
と
っ
て
は
チ
ャ
ン
ス

到
来
で
あ
り
、
懸
念
が
進
め
ば
、
再

び
播
種
か
ら
の
養
生
も
必
要
と
な
り

か
ね
な
い
。
昆
虫
に
よ
る
食
害
が
問

題
で
あ
れ
ば
、
殺
虫
剤
（
イ
ミ
ダ
ク

ロ
プ
リ
ド
、
ク
ロ
チ
ア
ニ
ジ
ン
、
ク

ロ
ラ
ン
ト
ラ
ニ
リ
プ
ロ
ー
ル
な
ど
）

の
使
用
も
一
助
と
な
る
。
イ
ミ
ダ
ク

ロ
プ
リ
ド
と
ク
ロ
チ
ア
ニ
ジ
は
共
に

グ
ル
ー
プ
４
Ａ
に
分
類
さ
れ
る
殺
虫

剤
な
の
で
、
薬
剤
耐
性
を
考
慮
し
効

果
を
高
め
る
た
め
に
は
、
分
類
の
異

な
る
薬
剤
を
試
用
す
る
の
も
賢
明
で

あ
ろ
う
。

　

環
境
保
全
の
観
点
か
ら
、
オ
オ
カ

バ
マ
ダ
ラ
蝶
を
誘
う
ト
ウ
ワ
タ
や
、

花
粉
媒
介
者
を
呼
ぶ
野
草
（
ア
ス
タ

ー
な
ど
）
を
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ

そ
の
他
の
留
意
点

　

コ
ー
ス
上
ど
の
エ
リ
ア
に
つ
い
て

も
言
え
る
こ
と
だ
が
、
フ
ァ
イ
ン
フ

ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然
植
生
区
画
で
も

ま
た
、
水
管
理
の
成
否
が
コ
ン
デ
ィ

シ
ョ
ン
に
大
き
く
影
響
す
る
。
コ
ー

ス
の
整
備
地
以
外
に
は
、
散
水
を
す

る
べ
き
で
は
な
い
。
ラ
フ
の
散
水
が

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
区
画
に
届

く
よ
う
で
あ
れ
ば
、
ス
プ
リ
ン
ク
ラ

ー
や
刈
込
ラ
イ
ン
を
調
整
す
る
必
要

が
あ
る
。
往
々
に
し
て
、
整
備
さ
れ

た
ラ
フ
に
沿
っ
た
、
プ
レ
ー
に
絡
ん

で
く
る
可
能
性
の
あ
る
エ
リ
ア
で
は
、

イ
リ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
を
適
切
に
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
な
い
と
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の

密
度
が
必
要
以
上
に
高
く
な
り
、
又
、

雑
草
の
侵
食
を
招
く
こ
と
に
な
る
。

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
区
画
が

プ
レ
ー
ラ
イ
ン
に
近
い
ほ
ど
密
度
が

上
が
り
、
離
れ
る
に
つ
れ
て
薄
く
な

っ
て
い
く
光
景
は
珍
し
く
な
い
。
予

期
し
な
い
散
水
が
届
い
て
い
る
こ
と

が
原
因
で
あ
る
場
合
が
多
い
。

　

フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
密
度
と
雑
草
の

侵
食
は
、
水
が
滞
留
し
や
す
い
エ
リ

ア
、
中
で
も
降
雨
量
が
平
均
を
上
回

植
生
区
画
を
適
度
な

密
度
で
維
持
し
、
プ

レ
イ
ヤ
ブ
ル
で
雑
草

の
少
な
い
コ
ン
デ
ィ

シ
ョ
ン
に
維
持
す
る

に
は
、
平
米
当
た
り

の
費
用
で
比
較
す
る

と
、
ラ
フ
の
管
理
に

勝
る
恐
れ
も
あ
り
、

土
壌
環
境
が
万
全
で

な
か
っ
た
り
、
雨
が

多
か
っ
た
り
す
る
場

合
は
尚
更
で
あ
る
。

雑
草
の
侵
食
や
タ
ー

フ
密
度
の
増
加
を
助

長
す
る
よ
う
な
イ
ン

フ
ラ
の
不
備
へ
の
手

当
（
植
生
区
画
に
無

用
な
散
水
が
届
か
な

い
よ
う
に
ス
プ
リ
ン

ク
ラ
ー
ヘ
ッ
ド
を
調

整
す
る
な
ど
）
も
必

要
と
な
る
と
、
コ
ス
ト
は
さ
ら
に
上

が
る
。
水
、
燃
料
、
肥
料
の
節
約
な

ど
、
考
え
ら
れ
る
手
は
全
て
尽
く
し

た
と
し
て
も
、
人
件
費
と
除
草
剤
に

か
か
る
追
加
の
コ
ス
ト
は
無
視
で
き

な
い
。

限
り
の
散
布
頻
度
（
週
に
１
度
、
少

な
く
と
も
２
週
間
に
１
度
）
が
求
め

ら
れ
る
。
こ
の
レ
ベ
ル
の
作
業
時
間

を
割
く
こ
と
は
、
多
大
な
コ
ス
ト
増

に
繋
が
る
。

　

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然
植
生
区
画
の
美
観
と
プ
レ
イ
ヤ
ビ
リ
テ

ィ
を
維
持
す
る
べ
く
、
雑
草
防
除
策
を
講
じ
る
こ
と
は
可
能
で
あ
る
が
、

土
壌
の
特
性
や
降
雨
量
次
第
で
は
、
期
待
通
り
の
結
果
が
出
な
い
年
も
あ

る
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よ
う
。

　

ど
ん
な
に
精
度
の
高
い
管
理
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
以
て
し
て
も
、
雑
草
は
毎

年
出
現
す
る
。
そ
の
度
合
い
は
、
言

わ
ば
母
な
る
自
然
の
為
せ
る
業
で
あ

り
、
達
成
す
べ
き
防
除
の
努
力
目
標

を
設
定
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
必
要

と
さ
れ
る
管
理
の
レ
ベ
ル
も
決
ま
っ

て
く
る
。
コ
ー
ス
の
状
況
は
年
に
よ

っ
て
変
わ
り
、
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ

ュ
ー
の
自
然
植
生
区
画
に
不
満
を
抱

く
ゴ
ル
フ
ァ
ー
も
現
れ
る
。
そ
う
し

た
場
合
に
は
、
何
を
目
指
す
か
と
い

う
点
に
立
ち
返
り
、
コ
ス
ト
面
だ
け

で
な
く
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
な
い

自
然
事
象
に
も
思
い
を
致
す
こ
と
が

肝
要
で
あ
る
。
大
方
の
コ
ー
ス
は
、

外
れ
た
フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
区

画
よ
り
も
主
要
な
プ
レ
ー
エ
リ
ア
に

管
理
コ
ス
ト
を
か
け
る
こ
と
を
良
し

と
す
る
が
、
フ
ェ
ア
ウ
ェ
ー
か
ら
40

ヤ
ー
ド
も
離
れ
た
と
こ
ろ
に
ミ
ス
シ

ョ
ッ
ト
し
た
ゴ
ル
フ
ァ
ー
に
と
っ
て

は
、
そ
れ
ど
こ
ろ
で
は
な
い
の
で
あ

る
。

�
R

eprinted w
ith perm

ission of 
�

U
SG

A
 G

reen Section R
ecord

ー
の
自
然
植
生
区
画
に
導
入
す
る
ケ

ー
ス
は
少
な
く
な
い
。
そ
の
場
合
に

は
、
雑
草
防
除
を
主
眼
と
し
た
対
策

と
は
異
な
る
ア
プ
ロ
ー
チ
が
必
要
で

あ
る
。
プ
レ
ー
に
影
響
し
な
い
エ
リ

ア
に
区
画
を
設
け
、
別
個
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
管
理
し
て
も
プ
レ
イ
ヤ
ビ
リ

テ
ィ
を
損
な
わ
な
い
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

も
し
検
討
中
で
あ
れ
ば
、
グ
リ
ー

ン
セ
ク
シ
ョ
ン
レ
コ
ー
ド
配
信
の

“
Practical Pollinator Program

”

を

参
照
さ
れ
た
い
。

ま
と
め

　

フ
ァ
イ
ン
フ
ェ
ス
キ
ュ
ー
の
自
然

植
生
区
画
を
適
切
に
管
理
す
る
上
で

は
、
雑
草
防
除
が
主
要
な
ポ
イ
ン
ト

で
あ
り
、
各
コ
ー
ス
特
有
の
ニ
ー
ズ

に
沿
っ
て
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

最
大
限
の
効
果
を
挙
げ
る
べ
く
刈
込

や
除
草
剤
散
布
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
見

極
め
、
問
題
と
な
る
雑
草
に
有
効
な

除
草
剤
を
選
択
す
る
こ
と
が
、
求
め

ら
れ
る
目
標
を
達
成
で
き
る
か
ど
う

か
の
鍵
を
握
る
。
そ
し
て
、
い
か
な

る
資
材
を
扱
う
際
に
も
、
使
用
方
法

は
守
る
べ
き
掟
で
あ
る
と
肝
に
銘
じ
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量
が
あ
る
た
め
、
長
期
的
か

つ
持
続
的
な
防
除
が
難
し
い
。

　

寒
地
型
芝
草
に
お
い
て
カ

タ
ビ
ラ
を
除
草
剤
で
防
除
す

る
た
め
の
選
択
肢
は
限
ら
れ

て
お
り
、
耕
種
的
防
除
の
重

要
性
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

カ
タ
ビ
ラ
防
除
の
た
め
の
施

肥
計
画
の
改
善
は
、
リ
ン
肥

料
の
使
用
を
含
め
、
ほ
ぼ
１

世
紀
に
わ
た
っ
て
研
究
さ
れ

て
き
た
（
8
）。

　

長
年
に
わ
た
る
研
究
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
実
務
者
が
カ

タ
ビ
ラ
を
防
除
す
る
た
め
に

リ
ン
を
施
肥
す
る
た
め
の
エ

ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
く
防
除
方

法
は
確
立
さ
れ
て
い
な
い
。

芝
草
に
対
す
る
土
壌
分
析
の

推
奨
値
は
、
一
般
的
に
す
べ

て
の
芝
草
種
を
対
象
と
し
て

お
り
、
あ
る
芝
草
種
が
他
の

芝
草
種
よ
り
も
競
争
上
有
利
に
な
る

よ
う
な
推
奨
値
に
は
な
っ
て
い
な
い
。

モ
ー
ガ
ン
（M

organ

）、
オ
ル
セ
ン

-P

（O
lsen

）、
ブ
レ
イ-P1

（B
ray

）、

メ
ー
リ
ッ
ヒ-3
（
Ｍ
３
Ｐ
）
の
抽
出

法
を
用
い
た
場
合
、
土
壌
分
析
に
よ

入
し
て
い
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。

カ
タ
ビ
ラ
は
大
量
に
種
子
を
生
産
す

る
た
め
、
特
に
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ
グ
リ

ー
ン
の
刈
高
で
は
、
芝
生
の
均
一
性

と
プ
レ
ー
性
が
損
な
わ
れ
る
。
こ
の

雑
草
は
し
ば
し
ば
大
量
の
埋
蔵
種
子

ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
（
カ
タ
ビ

ラ
）
は
、
全
米
で
問
題
と
な

っ
て
い
る
芝
草
雑
草
で
、
ゴ
ル
フ
場

の
ク
リ
ー
ピ
ン
グ
ベ
ン
ト
グ
ラ
ス

（
ベ
ン
ト
）
の
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ
グ
リ

ー
ン
、
フ
ェ
ア
ウ
ェ
イ
、
ラ
フ
に
侵

る
リ
ン
の
値
は
そ
れ
ぞ
れ
２
～
４
、

13
～
28
、
16
～
30
、
27
～54ppm

で

あ
れ
ば
、
芝
草
種
に
と
っ
て
十
分
で

あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　

持
続
可
能
な
養
分
の
最
低
量
は
、

メ
ー
リ
ッ
ヒ-3

抽
出
法
の
土
壌
分
析

値
が21ppm

で
あ
れ
ば
、
芝
草
に
良

好
な
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
十
分
で
あ

る
と
判
断
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で

の
研
究
で
、
リ
ン
の
少
な
い
土
壌
で

は
芝
草
は
リ
ン
の
施
肥
に
反
応
す
る

が
、
一
般
的
に
、
リ
ン
の
施
肥
量
が

最
も
少
な
い
土
壌
と
最
も
多
い
土
壌

と
で
反
応
に
差
は
な
い
こ
と
が
示
さ

れ
て
い
る
。

　

土
壌
中
の
リ
ン
の
分
析
に
は
さ
ま

ざ
ま
な
抽
出
方
法
が
用
い
ら
れ
た
た

め
、
こ
れ
ま
で
の
実
地
試
験
を
比
較

す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
が
、
通
常
、

こ
れ
ら
の
実
験
で
は
、
ベ
ン
ト
の
リ

ン
要
求
量
は
土
壌
分
析
機
関
が
推
奨

す
る
値
よ
り
も
低
い
こ
と
が
判
明
し

て
い
る
。

　

コ
ロ
ラ
ド
州
で
の
試
験
で
は
、
ベ

ン
ト
の
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ
グ
リ
ー
ン
の

品
質
は
、
砂
を
ベ
ー
ス
と
し
た
培
地

に
お
い
て
、
土
壌
分
析
の
リ
ン
が
１

ppm

か
ら
６ppm

に
増
加
す
る
に
つ
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け
る
カ
タ
ビ
ラ
の
競
争
力
を
低
下
さ

せ
る
た
め
の
土
壌
分
析
に
よ
る
リ
ン

量
は
未
だ
不
明
確
で
あ
る
。

　

植
物
が
吸
収
で
き
る
土
壌
中
の
リ

ン
は
、
土
壌
pH
の
影
響
を
受
け
る
。

土
壌
pH
が
６
・
５
～
７
・
０
で
あ
れ

ば
、
リ
ン
の
利
用
可
能
量
は
最
大
と

な
る
。
土
壌
pH
が
十
分
で
あ
れ
ば
、

カ
タ
ビ
ラ
の
発
芽
と
生
育
が
促
進
さ

れ
る
。
pH
が
６
・
５
の
土
壌
で
は
、

pH
が
４
・
５
や
５
・
０
の
土
壌
に
比

べ
て
、
カ
タ
ビ
ラ
の
茎
葉
と
根
の
生

長
が
大
き
く
な
る
。
酸
性
化
肥
料
の

施
肥
は
pH
と
リ
ン
の
利
用
可
能
性
を

低
下
さ
せ
、
カ
タ
ビ
ラ
の
発
芽
と
蔓

延
が
減
少
す
る
可
能
性
が
あ
る
（
8
， 

9
）。

　

芝
草
の
幼
苗
は
根
系
が
あ
ま
り
発

　

11ppm

の
リ
ン
を
散
布
し
た
砂
質

土
壌
（
抽
出
方
法
は
特
定
さ
れ
て
い

な
い
）
で
管
理
し
た
、
４
年
経
過
し

た
チ
ュ
ー
イ
ン
グ
ス
フ
ェ
ス
ク
と
ベ

ン
ト
グ
ラ
ス
の
混
合
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ

グ
リ
ー
ン
で
は
、
リ
ン
を
散
布
し
た

区
画
（P

2O
5

で2.44

～4.88g/

㎡
）
で

は
、
リ
ン
を
散
布
し
な
か
っ
た
区
画

よ
り
も
カ
タ
ビ
ラ
の
被
覆
率
が
高
か

っ
た
（
5
）。
こ
れ
ら
の
研
究
は
、
リ

ン
施
肥
が
成
熟
し
た
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ

グ
リ
ー
ン
に
お
け
る
カ
タ
ビ
ラ
の
定

着
を
促
進
す
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い

る
。
ベ
ン
ト
が
少
な
い
リ
ン
の
土
壌

で
生
育
し
、
リ
ン
の
施
肥
量
に
応
じ

て
カ
タ
ビ
ラ
が
増
加
す
る
こ
と
が
い

く
つ
か
の
屋
外
実
験
で
示
さ
れ
て
い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ベ
ン
ト
に
お

ル
ベ
ニ
ア
州
の
２
年
経
過
し
た
砂
床

の
ベ
ン
ト
グ
リ
ー
ン
で
は
、
Ｍ
３
Ｐ

で
の
リ
ン
が13ppm

以
上
に
な
る
と

カ
タ
ビ
ラ
の
侵
入
が
増
加
し
た
（
7
）。

同
様
に
、
ペ
ン
シ
ル
バ
ニ
ア
州
の
10

年
経
過
し
た
ベ
ン
ト
グ
リ
ー
ン
を
用

い
た
３
年
間
の
研
究
の
結
果
で
は
、

土
壌
分
析
の
リ
ン
値
が24ppm

以
上

の
土
壌
で
は
、12ppm

（
抽
出
方
法

は
特
定
さ
れ
て
い
な
い
）
よ
り
も
カ

タ
ビ
ラ
の
被
覆
が
大
き
く
な
っ
て
い

た
（
10
）。

　

ワ
シ
ン
ト
ン
州
の
コ
ロ
ニ
ア
ル
ベ

ン
ト
グ
ラ
ス
の
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ
グ
リ

ー
ン
で
は
、19.53g/

㎡
のP

2O
5

を
散

布
す
る
と
、
リ
ン
を
散
布
し
な
い
場

合
と
比
較
し
て
カ
タ
ビ
ラ
の
発
生
が

２
倍
以
上
に
増
加
し
た
（
2
）。

れ
て
改
善
し
た
が
（
抽
出
方
法
は
特

定
さ
れ
て
い
な
い
）、
そ
の
後
は
量

が
増
え
て
も
改
善
は
さ
れ
な
か
っ
た

（
1
）。

　

ユ
タ
州
で
の
実
地
試
験
で
は
、
石

灰
質
の
砂
を
用
い
た
ベ
ン
ト
グ
リ
ー

ン
の
品
質
は
、O

lsen
リ
ン
値
が
３

ppm

を
超
え
て
も
改
善
さ
れ
な
か
っ

た
と
報
告
さ
れ
て
い
る
（
3
）。
同

様
に
、
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
州
で
許
容

で
き
る
パ
ッ
テ
ィ
ン
グ
グ
リ
ー
ン
の

品
質
を
得
る
た
め
に
は
、
成
熟
し
た

ベ
ン
ト
の
Ｍ
３
Ｐ
土
壌
分
析
値
の
臨

界
値
は
、
６ppm

か
ら11ppm

の
間

で
あ
る
と
報
告
さ
れ
て
い
る
（
4
）。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
カ
タ
ビ
ラ

は
ベ
ン
ト
よ
り
も
リ
ン
要
求
量
が
高

い
こ
と
が
判
明
し
て
い
る
。
ペ
ン
シ
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の
過
湿
を
防
ぐ
た
め
、
必
要
に
応
じ

て
週
２
～
３
回
、
ポ
ッ
ト
ご
と
に
行

っ
た
。
植
え
付
け
後
14
日
目
か
ら
、

手
持
ち
の
ハ
サ
ミ
で
毎
週
刈
高
25
・

４
㎜
で
刈
り
込
み
、
刈
り
カ
ス
は
回

収
し
な
か
っ
た
。

　

す
べ
て
の
デ
ー
タ
は
植
え
付
け
か

ら
90
日
後
に
収
集
し
た
。
カ
タ
ビ
ラ

と
ベ
ン
ト
の
被
覆
率
は
、
ラ
イ
ン
・

イ
ン
タ
ー
セ
ク
ト
法
を
用
い
て
そ
れ

ぞ
れ
の
種
を
数
え
る
こ
と
で
測
定
し

た
。
緑
被
率
はN

ikon D
5600

一
眼

レ
フ
カ
メ
ラ
と
ラ
イ
ト
ボ
ッ
ク
ス
を

用
い
た
デ
ジ
タ
ル
画
像
で
評
価
し
た
。

品
質
は
達
観
に
よ
り
１
～
９
で
評
価

し
、
９
を
完
全
な
緑
芝
、
６
を
品
質

の
最
低
許
容
レ
ベ
ル
と
し
た
。

結
果

　

リ
ン
を
散
布
し
な
か
っ
た
場
合
、

カ
タ
ビ
ラ
の
発
生
は
ほ
と
ん
ど
見
ら

れ
な
か
っ
た
（
被
覆
率
４
％
未
満；

図
２a

）。
低
pH
土
壌
で
は
、
カ
タ
ビ

ラ
の
被
覆
率
は
、
リ
ン
散
布
量
が

0.68g/

㎡
（
18
％
）、1.37g/

㎡
（
34

％
）、2.05g/

㎡
（
42
％
）
と
な
る

に
つ
れ
て
増
加
し
た
が
、2.05g/

㎡

と2.73g/

㎡
の
処
理
で
は
、
カ
タ
ビ

に
植
え
た
。
こ
の
時
、
カ
タ
ビ
ラ
の

分
げ
つ
の
隣
に
は
ベ
ン
ト
の
分
げ
つ

を
、
そ
の
逆
に
は
カ
タ
ビ
ラ
の
分
げ

つ
を
交
互
に
植
え
た
（
図
１
）。

　

す
べ
て
の
必
須
養
分
（
リ
ン
を
除

く
）
は
、
実
験
開
始
前
に
土
壌
分
析

で
十
分
な
量
ま
で
上
げ
て
お
い
た
。

尿
素
（
窒
素
46
％
、
リ
ン
０
％
、
カ

リ
０
％
）
を
使
用
し
、
窒
素
量0.98 

g/

㎡
を
毎
週
各 

ポ
ッ
ト
に
施
肥
し
た
。

散
水
は
、
生
育
を
最
適
化
し
、
土
壌

っ
た
。
砂
床
の
培
地
の
初
期
Ｍ
３
Ｐ

に
よ
る
リ
ン
値
は
４ppm

、
pH
５
・

５
だ
っ
た
。
こ
の
研
究
で
は
２
つ
の

pH
処
理
を
行
っ
た
：
砂
培
地
の
半
分

は
無
処
理
で
、
も
う
半
分
に
は
土
壌

の
pH
を
上
げ
る
た
め
に
１
２
０
０

ppm

の
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
施
用
し

た
。
こ
の
培
地
の
最
終
的
な
土
壌
pH

は
７
・
１
で
あ
り
、
無
処
理
の
培
地

の
最
終
的
な
pH
は
５
・
６
で
あ
っ
た
。

リ
ン
は
、0.68

、1.37

、2.05

、2.73 
g/

㎡
の
割
合
で
施

肥
し
、
表
層
２
・

５
㎜
に
混
和
し
た
。

　

リ
ン
散
布
の
24

時
間
後
、
カ
タ
ビ

ラ
株
と
０
０
７
ベ

ン
ト
株
の
分
げ
つ

を
プ
ラ
グ
か
ら
抜

き
取
り
、
根
を
約

２
・
54
㎜
に
切
り

揃
え
た
。
そ
し
て
、

カ
タ
ビ
ラ
と
ベ
ン

ト
の
分
げ
つ
を
８

本
ず
つ
、
２
・
54

㎝
の
間
隔
を
あ
け

て
、
４
×
４
の
格

子
状
に
各
ポ
ッ
ト

達
し
て
い
な
い
た
め
、
成
熟
し
た
芝

草
よ
り
も
リ
ン
欠
乏
の
影
響
を
受
け

や
す
い
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
し
か

し
、
リ
ン
施
肥
は
種
子
か
ら
の
カ
タ

ビ
ラ
の
発
芽
と
定
着
を
促
進
す
る
。

こ
れ
ま
で
の
研
究
に
よ
る
と
、
リ
ン

欠
乏
土
壌
に
リ
ン
を
低
濃
度
で
施
肥

す
る
と
、
種
子
か
ら
の
カ
タ
ビ
ラ
の

定
着
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
一
方
、

種
子
か
ら
定
着
し
た
ベ
ン
ト
に
は
十

分
な
活
力
と
健
全
性
を
与
え
る
こ
と

が
で
き
る
（
6
）。
リ
ン
要
求
量
の

違
い
を
利
用
し
、
pH
を
操
作
す
る
こ

と
で
、
カ
タ
ビ
ラ
よ
り
も
ベ
ン
ト
を

促
進
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
か

ら
、
我
々
は
こ
の
研
究
を
開
始
し
た
。

研
究
の
目
的
は
、
リ
ン
施
肥
量
と
土

壌
pH
が
、
初
期
根
系
が
同
程
度
の
分

げ
つ
か
ら
発
生
す
る
カ
タ
ビ
ラ
と
ベ

ン
ト
の
芝
生
の
構
成
に
影
響
を
及
ぼ

す
か
ど
う
か
を
調
査
す
る
こ
と
で
あ

っ
た
。

材
料
と
方
法

　

研
究
は
、
ニ
ュ
ー
ジ
ャ
ー
ジ
ー
州

ニ
ュ
ー
ブ
ラ
ン
ズ
ウ
ィ
ッ
ク
市
に
あ

る
ラ
ト
ガ
ー
ス
大
学
の
ニ
ュ
ー
ジ
ャ

ー
ジ
ー
農
業
試
験
場
研
究
温
室
で
行

図
１
．
植
え
付
け
当
日
の
ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
と
ク
リ
ー
ピ
ン
グ
ベ
ン
ト
グ

ラ
ス
の
分
げ
つ
。
ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
の
分
げ
つ
の
隣
に
ク
リ
ー
ピ
ン
グ
ベ

ン
ト
グ
ラ
ス
の
分
げ
つ
を
交
互
に
植
え
た

P
hoto by B

randon M
cN
ally
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ベ
ン
ト
：
カ
タ
ビ
ラ
比
率

0
リン酸散布量（g/ ㎡）

pH5.6

pH7.1

0.88 1.37 2.05 2.73

図3．�クリーピングベントグラス（ベント）とスズメノカタビラ（カタビラ）の播種面積比とリン肥料の割合および土壌pHの関係。緑
の点線はベントとカタビラの比率が1：1であることを示す。重なり合うエラーバーは、両土壌で比較した場合、フィッシャーの
LSD法（α=0.05）にて有意差なし

図4．�土壌pHの異なる2つの条件下で栽培した場合の、植え付け後90日目におけるリン施肥量と緑被率（a）および品質（b）の関係。
品質は、達観により1（極悪）から9（極良）で評価した

緑
被
率
（
％
）

0
リン酸散布量（g/ ㎡）

pH5.6

pH7.1

0.88 1.37 2.05 2.73

品
質

0
リン酸散布量（g/ ㎡）

0.88 1.37 2.05 2.73

ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
被
覆
率
（
％
）

ク
リ
ー
ピ
ン
グ
ベ
ン
ト
グ
ラ
ス
被
覆
率
（
％
）0 0.88 1.37 2.05 2.73

リン酸散布量（g/ ㎡）
0 0.88 1.37 2.05 2.73

リン酸散布量（g/ ㎡）

pH5.6

pH7.1

図2．�スズメノカタビラ（a）とクリーピングベントグラス（b）の被覆率は、リンの施肥量と土壌pHに影響された。重なり合うエラー
バーは、両土壌で比較した場合、フィッシャーのLSD法（α=0.05）にて有意差なし
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pH
の
土
壌
に
リ
ン
を

施
肥
し
な
か
っ
た
場

合
、
ベ
ン
ト
は
最
大

の
競
争
優
位
性
を
示

し
た
が
（
ベ
ン
ト
は
、

カ
タ
ビ
ラ
よ
り
も
27

倍
多
い；

図
３
）、
こ

の
土
壌
条
件
で
は
ベ

ン
ト
の
生
育
は
著
し

く
制
限
さ
れ
た
。0.68 

g/

㎡
のP

2O
5

を
施
肥

し
た
低
pH
土
壌
で
は
、

ベ
ン
ト
に
と
っ
て
よ

り
小
さ
い
が
実
質
的

な
利
点
が
得
ら
れ
た

（
ベ
ン
ト
は
、
カ
タ

ビ
ラ
よ
り
約
５
倍
多

い
）。
他
の
す
べ
て

の
処
理
で
は
、
被
覆

率
は
１
：
１
（
ベ
ン

ト
：
カ
タ
ビ
ラ
）
に

近
く
、
処
理
間
に
有
意
差
は
な
か
っ

た
。

　

土
壌
pH
が
低
い
場
合
、
緑
被
率
は

0.68g/
㎡
のP

2O
5

で
急
速
に
増
加
し
、

0.68g/

㎡
を
超
え
る
と
増
加
し
な
か

っ
た
（
図
４a

）。
土
壌
pH
が
高
い
場

合
、
緑
被
率
は
土
壌
pH
が
高
く
な
る

の
方
が
高
か
っ
た
。
土
壌
pH
の
違
い

に
よ
る
ベ
ン
ト
の
被
覆
率
の
差
は
、

0g/

㎡
と0.68g/

㎡
のP

2O
5

を
施
肥
し

た
場
合
の
方
が
は
る
か
に
大
き
か
っ

た
。
土
壌
pH
が
０
と0.68g/

㎡
のP

2O
5

を
施
肥
し
た
場
合
、
ベ
ン
ト
の
被
覆

率
の
差
は
よ
り
大
き
く
な
っ
た
。
低

ラ
の
被
覆
率
は
同
程
度
で
あ
っ
た

（
42
％
～
44
％
）。
ベ
ン
ト
の
被
覆
率

は
、0.68g/

㎡
と1.37g/

㎡
のP

2O
5

を

施
肥
し
た
低
pH
の
土
壌
で
最
大
で
あ

っ
た
（
そ
れ
ぞ
れ
72
％
と
61
％；

図

２b

）。
概
し
て
、
ベ
ン
ト
の
被
覆
率

は
高
pH
の
土
壌
よ
り
も
低
pH
の
土
壌

に
つ
れ
て
増
加
し
た
が
、
土
壌
pH
が

低
い
場
合
、P

2O
5

が2.05g/

㎡
を
超

え
る
ま
で
は
、
同
じ
土
壌
pH
の
場
合

よ
り
も
一
貫
し
て
低
か
っ
た
。

　

ベ
ン
ト
被
覆
率
が
最
も
高
か
っ
た

処
理
区
（0.68g/

㎡
のP

2O
5

、
低
pH

土
壌
）
と
カ
タ
ビ
ラ
の
被
覆
率
が
最

も
高
か
っ
た
処
理
区
（2.73g/

㎡
の

P
2O

5

、
高
pH
土
壌
）
で
は
、
緑
被
率

は
ほ
ぼ
同
じ
で
あ
っ
た
（
70
％
か
ら

74
％
、
図
４a

，
５
）。

　

P
2O

5

無
処
理
の
低
pH
土
壌
処
理
で

は
、
ベ
ン
ト
が
競
争
上
有
利
で
あ
っ

た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
緑
被
率
は
不

良
で
あ
っ
た
（
ベ
ン
ト
は
カ
タ
ビ
ラ

の
27
倍
）。0.68g/

㎡
のP

2O
5

を
施
肥

し
た
低
pH
土
壌
処
理
は
、
ベ
ン
ト
に

有
利
（
約
５
倍
）
で
、
か
つ
緑
被
率

も
最
大
と
な
る
唯
一
の
処
理
で
あ
っ

た
（
図
４a

）。
し
た
が
っ
て
、
ベ
ン

ト
に
競
争
上
の
優
位
性
を
与
え
、
カ

タ
ビ
ラ
の
蔓
延
を
抑
え
、
十
分
な
緑

被
率
を
得
る
た
め
に
は
、
こ
の
砂
系

土
壌
で
は0.68g/

㎡
のP

2O
5

を
低
pH

土
壌
に
処
理
す
る
の
が
理
想
的
で
あ

っ
た
。

　

高
pH
土
壌
で
は
、
品
質
は
リ
ン
量

と
と
も
に
改
善
し
た
（
図
４b

）。
低

図5．�2.73g/㎡のP2O5を散布し、高pH（7.1）とした場合、スズメノカタビラが最も多く繁茂し
た（A）。0.68g/㎡のP2O5を散布し、低pH（5.6）とした場合、クリーピングベントグラ
スが十分に茂ったが、スズメノカタビラの定着は悪く、植栽90日後にはスズメノカタビラの
分げつ（赤丸で囲んだ部分）がクリーピングベントグラスによって抑制されていた（B）�
Photo by Brandon McNally

メ
ー
リ
ッ
ヒ
３
リ
ン
（
ｐ
ｐ
ｍ
）

0
リン酸散布量（g/ ㎡）

0.88 1.37 2.05 2.73

図6．�リン（P）施肥量に影響されるMehlich-3 P土壌分析値
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値
が
高
く
な
る
に
つ
れ
て
カ
タ
ビ
ラ

の
被
覆
率
が
増
加
し
、
ベ
ン
ト
の
被

覆
は
横
ば
い
か
わ
ず
か
に
減
少
し
た

（
図
２
）、
ま
た
、
リ
ン
値
が
高
く
な

る
に
つ
れ
て
ベ
ン
ト
の
競
争
優
位
性

が
消
失
し
た
（
図
３
）
と
い
う
デ
ー

タ
か
ら
も
裏
付
け
ら
れ
る
。
緑
被
率

が
最
大
に
な
っ
た
の
は
、
Ｍ
３
Ｐ
の

土
壌
分
析
値
が
低
pH
土
壌
と
高
pH
土

壌
で
そ
れ
ぞ
れ
５ppm

以
上
と
７ppm

以
上
の
と
き
で
あ
っ
た
（
図
７c

）。

芝
生
の
品
質
は
、
Ｍ
３
Ｐ
が
低
pH
土

壌
と
高
pH
土
壌
で
そ
れ
ぞ
れ
４ppm

以
上
と
６ppm

以
上
の
と
き
に
許
容

範
囲
（
６
・
０
以
上
）
で
あ
っ
た
（
図

７d

）。

　

こ
の
結
果
、
低
pH
の
砂
に
お
け
る

ベ
ン
ト
に
最
適
な
Ｍ
３
Ｐ
は
４ppm

か
ら
６ppm

の
間
で
あ
り
、
４ppm

に
近
い
値
で
は
ベ
ン
ト
に
大
き
な
競

争
優
位
性
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

こ
れ
ら
の
Ｍ
３
Ｐ
値
は
今
回
の
試
験

に
特
有
の
も
の
で
あ
る
が
、
カ
タ
ビ

ラ
よ
り
も
ベ
ン
ト
を
促
進
で
き
る
リ

ン
濃
度
の
範
囲
が
あ
る
こ
と
を
示
唆

し
て
い
る
。

pH
の
土
壌
で
は
、1.37g/

㎡
のP

2O
5

を
施
肥
し
た
場
合
、
品
質
は
改
善
し

た
が
（
３
・
０
か
ら
６
・
８
）、
そ

れ
以
上
は
有
意
な
改
善
は
み
ら
れ
な

か
っ
た
（
６
・
８
か
ら
７
・
２
）。
最

も
品
質
が
良
か
っ
た
の
は
、
低
pH
土

壌
で
は1.37

か
ら2.73g/

㎡
のP

2O
5

を
散
布
し
た
場
合
で
あ
り
、
高
pH
土

壌
で
は2.73g/

㎡
のP

2O
5

を
施
肥
し

た
場
合
で
あ
っ
た
。

　

メ
ー
リ
ッ
ヒ
３
リ
ン
土
壌
分
析
値

は
、
リ
ン
施
肥
量
に
比
例
し
て
直
線

的
に
増
加
し
た
。
こ
の
結
果
は
、
リ

ン
施
肥
に
よ
っ
て
Ｍ
３
Ｐ
が
確
実
に

増
加
す
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
（
図

６
）。
Ｍ
３
Ｐ
土
壌
試
験
値
か
ら
カ

タ
ビ
ラ
被
覆
率
を
評
価
し
た
場
合
、

Ｍ
３
Ｐ
値
が
同
じ
で
あ
れ
ば
、
高
pH

土
壌
の
方
が
低
pH
土
壌
よ
り
も
カ
タ

ビ
ラ
が
多
く
観
察
さ
れ
た
（
図
７a

）。

そ
の
結
果
、
低
pH
土
壌
で
は
Ｍ
３
Ｐ

土
壌
試
験
値
が
高
く
な
る
に
つ
れ
て

ベ
ン
ト
被
覆
率
が
減
少
し
た
（
図
７

b

）。
こ
の
ベ
ン
ト
被
覆
率
の
減
少
は
、

Ｍ
３
Ｐ
が
高
く
な
る
に
つ
れ
て
カ
タ

ビ
ラ
の
活
力
が
ベ
ン
ト
の
活
力
よ
り

も
高
く
な
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
。

こ
の
こ
と
は
、
低
pH
土
壌
で
は
リ
ン
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非
常
に
低
い
土
壌
中
の
リ
ン
濃
度

（
４ppm

～
６ppm

 

Ｍ
３
Ｐ
）
が
ベ

ン
ト
の
生
育
に
十
分
で
あ
り
、
カ
タ

ビ
ラ
の
蔓
延
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き

る
可
能
性
が
示
唆
さ
れ
た
。
ベ
ン
ト

の
生
育
に
十
分
で
、
カ
タ
ビ
ラ
に
対

し
て
競
争
上
の
優
位
性
を
示
し
た
土

壌
分
析
リ
ン
値
の
範
囲
は
小
さ
く
、

こ
れ
ら
の
結
果
の
適
用
性
は
圃
場
で

評
価
す
る
必
要
が
あ
る
。
最
適
な
土

壌
分
析
リ
ン
値
の
範
囲
は
、
土
壌
の

結
論

　

ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
は
高
pH
土
壌

で
よ
り
競
争
力
が
あ
り
、
ベ
ン
ト
と

の
競
争
力
は
リ
ン
散
布
量
と
と
も
に

増
加
し
た
。
こ
の
結
果
か
ら
、
中
程

度
の
酸
性
土
壌
で
は
、
低
濃
度
の
リ

ン
が
カ
タ
ビ
ラ
よ
り
も
ベ
ン
ト
の
方

が
競
争
上
有
利
で
あ
る
こ
と
が
明
ら

か
と
な
っ
た
。
こ
の
研
究
か
ら
、
中

程
度
の
酸
性
の
砂
（
pH5.6

）
で
は
、

Dr.イケムラの視点

　今回の話題は、ベントグリーン土壌のリン含有
量とpHが、スズメノカタビラの発生にどのように
影響するかについて。土壌pHが低く、リンの含有
量が低い方がカタビラの発生が少なく、逆は多く
なる。言い換えると、施肥を確りし、土壌pHも調
節するという管理を真面目にすると、カタビラが
多くなることも分かった。個人的には、将来的に
リンが輸入できなくなった場合に備えて、土壌中
にリンを貯金しておく必要があると考えている。
しかし、グリーンにカタビラが蔓延してしまって
いるコースでは、施肥計画を見直す必要があるか
もしれない。土壌pHについては、低い方がカタビ
ラが少なくて良いのかもしれないが、病害の発生
や夏越しなどを考えると、さらなる調査が必要だ
と感じる。
� 静岡県芝草研究所
� 池村嘉晃Ph.D.

ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
被
覆
率
（
％
）

pH5.6メーリッヒ3リン（ppm）

ク
リ
ー
ピ
ン
グ
ベ
ン
ト
グ
ラ
ス
被
覆
率
（
％
）

緑
被
率
（
％
）

品
質

メーリッヒ3リン（ppm）
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図7．�2つの土壌pH条件下で栽培した場合のMehlich-3リンとスズメノカタビラの被覆率（a）、クリーピングベントグラスの被覆率
（b）、グリーン被覆率（c）および品質の関係（d）。品質は、達観により1（極悪）から9（極良）で評価し、6を最低許容レベル
とした
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The Research says
簡単にまとめると・・・

▼�スズメノカタビラは高pH土壌でより競争力を発揮し、クリーピングベントグ
ラスとの競争力はリン含有量が多いほど高まる。

▼�中程度の酸性土壌では、リン濃度が低いほどクリーピングベントグラスの競争
力が高くなる。

▼�中酸性砂（pH5.6）のクリーピングベントグラスの生育には、低濃度の土壌リ
ン濃度（4ppm～6ppm M3P）が適している可能性があり、スズメノカタビ
ラの蔓延を抑えることができる。

▼�土壌分析のリンの最適値の範囲は、土壌のタイプ、pH、芝草の成熟度、クリ
ーピングベントグラスの生育力によって異なる。




